Arheometria si mostenirea culturald a Roméniei

Minuni de aur care au dainuit n timp, sfidand parca vremelnicia noastra. Nu ne vine sa credem
ca au o vechime de mii de ani. Dar asemenea recuperari sunt posibile datoritd unor metode
stiintifice cu totul speciale

Arheologii secolului 21 sunt detectivi care cautd sa rezolve misterele trecutului. Arheologul, n
mentalul multora, reprezintd imaginea unei persoane care se ocupd cu operatiunea dificila de
scoatere la lumina zilei a ,,urmelor” trecutului, de la ruinele constructiilor pana la diverse
obiecte (arme, podoabe, ustensile, vase ceramice etc.) realizate prin munca omului (artefacte).

Pentru neavizati, notiunea de arheologie poate sd pard mai mult istorie decat ceea ce este ea: in
fond, o stiinta distincta.

Arheologii isi propun sa reconstituie ,,universul” in care au trait (habitatul, paleodieta, credintele
religioase etc.) oamenii din trecut; de asemenea, sd inteleaga creatia lor materiald, inclusiv pe cea
artistica (istoria materialelor si tehnologiilor pentru producerea obiectelor si monumentelor).

Istoricii timpurilor mai recente se folosesc de documente scrise, la care adauga obiectele
existente pentru a ilustra viata si istoria popoarelor din vremurile mai apropiate.

Pentru un arheolog, documentele scrise sunt putine, dacd acestea exista. In multe cazuri,
artefactele fizice reprezinta tot ceea ce arheologii pot sa aiba la indemana pentru a incerca sa
reconstruiasca trecutul din obiectele 1n sine si din starea mediului (solul, portiunile de teren
inconjuratoare) care le-a pastrat pana la scoaterea lor la lumina. Interpretarea semnificatiei
artefactelor gasite a devenit aproape indispensabila fara ajutorul arheometriei.

Arheometria, relevanta unei noi stiinte

Stiinta interdisciplinara a arheometriei, aparuta la sfarsitul secolului XIX, devenita de sine
statdtoare in jurul anului 1950, poate fi definita ca aplicarea si folosirea stiintelor naturale
(matematica, fizica, chimia, biologia, geologia) in studiile de arheologie si de istoria artei. Prin
metodele si tehnicile de lucru de care dispune, ea este in masura astazi sa dea raspunsuri precise
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la un numar de intrebari care pot ajuta la reconstituirea istoriei unei descoperiri arheologice
(artefacte, resturi umane si, in general, organice, urme de constructii) aflate in studiu.

De exemplu: cat de vechi este artefactul sau scheletul? Din ce materiale (compozitia) este
realizat obiectul? Care sunt originea si provenienta sa? Care este zoo-specia sau, in cazul
resturilor umane, tipul de populatie careia ii apartine materialul biologic? Pentru a intelege
consensul ce exista intre arheometrie si arheologie, putem imparti arheometria n cinci subgrupe
care implica: 1. metode fizice de datare; 2. analize fizice si chimice ale probelor, inclusiv ale
materialelor biologice provenite dintr-un context arheologic — cea mai spectaculoasa fiind cea a
ADN-ului antic;

3. reconstituirea mediului inconjurator, care poate fi gandita in termenii unor studii de
paleontologie ale mediului, dintr-o perspectiva biologica sau geologica a mediului; 4. prospectari
geofizice; 5. metode matematice de procesare a datelor arheologice ce includ, printre altele,
modelari matematice, analize statistice care Tnseamna si analize de reconstituire de tip 3D.

Arheometria a aparut datorita laboratoarelor de la British Museum (Londra), Smithsonian
Institute (Washington D.C.), Muzeul Louvre (Paris), care, din dorinta de a intelege si patrunde in
istoria pieselor si artefactelor ce le detineau in colectiile lor, au sprijinit dezvoltarea acestei noi
stiinte, inclusiv prin conferinte internationale devenite anuale si prin Infiintarea unor reviste ISI
indexate si cotate in sistemul ISI (Web of Knowledge) de profil (de exemplu, ,,Archacometry”,
infiintatd in 1958), care si-au castigat o reputatie binemeritata.

Altfel spus, muzeele mari ale lumii au statuat misiunea lor primordiala, deci si a muzeelor din
intreaga lume, dar si a universitatilor si marilor institute stiintifice si a guvernelor de a studia
patrimoniul cultural al omenirii. Un rol aparte in promovarea arheometriei pe scena
internationald 1-a avut Brookhaven National Laboratory (SUA), care, prin dotarile pe care le avea
pentru cercetarile fundamentale de fizica (reactoare nucleare, acceleratoare de particule etc.), a
contribuit esential la dezvoltarea unor metode fizice specifice si arheometriei: de exemplu,
analiza prin activare cu neutroni la reactorul nuclear, care evidentiaza concentratii de parti per
milion ale unui element.

Nu este in intentia noastra de a descrie metodele arheometrice, dar dorim s mentionam inca
doua din multitudinea lor. Prima, metoda de determinare a varstei cu ajutorul Carbonului-14,
radioactiv, a fost verificatd pe probe de lemn de acacia din mormantul faraonului Zoser, a treia
dinastie (circa 2700-2600 i.Chr) ce a apartinut Egiptului preistoric. Metoda a fost descoperita de
Willard Libby (SUA), pentru care a primit Premiul Nobel pentru Chimie (1960). Tn prezentarea
acordarii premiului se afirma: ,,Rareori o singura descoperire Tn chimie a avut un asemenea
impact asupra gandirii in atdtea domenii ale activitafii umane. Rareori o singura descoperire a
generat un interes public atat de larg”.

A doua metoda este datarea prin luminiscenta, care se bazeaza pe faptul ca aproape toate
mineralele naturale sunt termoluminiscente. Acest procedeu este folosit pentru datarea rocilor,
materialelor litice si a ceramicii. Proba incalzita produce lumina. Cantitatea de lumina eliberata
poate fi masurata si este proportionala cu doza de radiatii absorbita de proba de-a lungul
timpului; aceasta doza acumulata variaza cu varsta probei si cu cantitatea de elemente



radioactive-urma, pe care proba o contine.
Arheometria in Romania
In tara noastra arheometria s-a nascut dupa 1970, desi se poate afirma c, disparat, de la sfarsitul

secolului XIX au existat studii antropologice, paleozoologice, petrografice, metalografice, care
au sprijinit cercetarea arheologicd romaneasca.
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implicarea benevola a unor cercetatori din domeniul fizicii nucleare din cadrul Institutului de
Fizica Atomica — [FA (Magurele-Bucuresti) si a filialei sale de la Cluj-Napoca. Acestia s-au
raliat Seminarului de Arheometrie organizat de Muzeul National de Istorie a Transilvaniei
(MNIT) din Cluj-Napoca (Gh. Lazarovici s.a.), ce a organizat anual conferinte nationale datorita
carora s-au pus bazele arheometriei moderne romanesti.

Au aparut volumele 1 si 2 (in limba engleza) ale lucrarilor conferintelor clujene ,,Archacometry
in Romania — Physics methods in Archaeology” (editori P.T. Frangopol si V.V. Morariu), editate
sub egida IFA — Magurele, si, recent, la Editura Mega din Cluj, volumul 3 (editori Z. Maxim,
D. Bindea, L. Sasaran), realizat de MNIT, care face si un istoric detaliat al inceputurilor
arheometriei romanesti. Mentionam si cursurile de matematica si informatica aplicate 1n
arheologie si cele de arheoastronomie organizate de Florin Stanescu la universitatile din Sibiu si
Alba Iulia si volumul ,,Arheologie informatizata”, editat de Dorel Micle la Timisoara.

Toate aceste actiuni din ultimii 30 de ani au coagulat colaborari, proiecte, mese rotunde,
dezbateri, simpozioane ce au contribuit la maturizarea arheometriei romanesti, la sprijinirea ei
materiald de citre oficialititi, precum si la afirmarea ei pe plan international. In continuare vom
mentiona cateva exemple care sa sublinieze importanta acestei stiinfe pentru studiul
Patrimoniului Cultural National.

Simpozionul National de Arheometrie 2010
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Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleara ,,Horia Hulubei” (,,mostenitorul” fostei IFA
Magurele) a luat initiativa organizarii, in toamna trecuta, la Bucuresti, in colaborare cu Muzeul
National de Istorie a Roméaniei (MNIR) Bucuresti si Muzeul National de Istorie a Transilvaniel, a
unui forum pentru un schimb de idei care sa ateste nu numai dezvoltarea arheometriei ca stiinta,
dar si rolul acesteia tot mai important in studiul bogatului patrimoniu cultural din tara noastra.
Sprijinul Autoritatii Nationale pentru Cercetarea Stiintifica (ANCS) prin finantarea
simpozionului (proiectul ROMARCHEOMET al IFIN HH) a fost semnificativ In recunoasterea
rezultatelor de nivel international al cercetarilor arheometrice din Romania.

Participantii — fizicieni, chimisti, arheologi, geologi, specialisti in restaurare, in total peste 150,
din majoritatea centrelor universitare din tara, dar si din Germania, Polonia, Franta, Canada — au
abordat tematici specifice, de exemplu, arheometalurgie, aurul si argintul dacic in context
european, metode de datare (Carbon-14, termoluminiscenta, dendocronologie), geoarheologie,
noi metode fizico-chimice de analiza compozitionala (microfluorescenta de raze X indusa de
radiatia sincrotronica, spectroscopie Raman, micro-gravimetrie, microscopie electronica,
spectroscopie vibrationald non-contact, difractie si tomografie de raze X, iradiere gama pentru
conservarea pieselor de patrimoniu (lemn, hartie, peliculd) etc.

Simpozionul a demonstrat rolul important al stiintelor exacte, mai ales al fizicii, in abordarea
complexa a tematicilor din arheologie, arta, restaurare-conservare a patrimoniului cultural,
demonstrand ca astazi nu se mai poate face practic cercetare performanta de nivel european in
aceste domenii fara utilizarea metodelor fizico-Chimice, biologice sau geologice, situatie care ar
trebui inteleasa, in primul rand, de universitatile romanesti prin introducerea — cel putin la nivel
de masterat — a arheometriei ca etalon de interdisciplinaritate Tn arheologie.

Bratirile dacice de aur de la Sarmizegetusa

Prestigioasa revista ,,Antiquity” (Marea Britanie), nr. 84 (2010), paginile 1028-1042, a publicat
Tn decembrie 2010 articolul cu titlul de mai sus, avandu-i ca autori pe Bogdan Constantinescu,
Ernest Oberlander Tarnoveanu, Roxana Bugoi, Viorel Cojocaru si Martin Radtke, articol care
prezinta autentificarea si analiza acestor splendide bratari dacice din sec. 1 1.Chr. De remarcat ca
imaginile uneia dintre bratari au format coperta numarului respectiv al revistei. Bratarile, circa
24, gasite de cautatorii ilegali (hotii) de comori, au fost vandute peste hotare si recuperate (o
parte) de statul roman din Franta, Germania si SUA datorita efortului autoritatilor din Romania
cu sprijinul Interpolului.

Splendidele bijuterii din aur au fost realizate, in principal, din aurul din albiile raurilor, la care s-
a adaugat si aur extras din filoanele de suprafata ale minelor din Transilvania. Prelucrarea lor
este in forma polispiralica, decorate cu capete stilizate de serpi si palmete. Locurile de unde au
fost dezgropate se afla in proximitatea marelui centru sacru de la Sarmizegetusa Regia, sit aflat
pe lista UNESCO a Patrimoniului Cultural Mondial. Un amanunt semnificativ al valorii unei
bratari este punerea In vanzare a uneia dintre ele de catre celebra casa de licitatii Christie’s din
New York pe 8 decembrie 1999. Brétari similare din argint erau deja cunoscute, nu insa din aur.

Metoda de analiza a compozitiei materialului bratarilor a fost aceea a fluorescentei de raze X
(XRF), efectuata cu spectrometre fixe si portabile, dar si cu ajutorul radiatiei sincrotronice



(micro SR-XRF). Analizele indica procentajul elementelor din aliajul aurului, raportul dintre cele
trei componente principale: aur, argint, cupru, dar si urme de elemente ca staniu si Stibiu, care au
fost gasite si in specimene de aur provenind de la Muzeul Aurului Brad, ceea ce atesta
autenticitatea surselor de aur din zona. Au fost folosite si alte metode fizice extrem de precise, de
exemplu, in SUA, cele bazate pe laseri (LA-ICP-MS), care au confirmat aceste date.

Modelul ales al sarpelui spiralat are o valoare deosebitd, mai mare decat cea estetica, fiind legat
de mediul social si religios al unei culturi specifice a populatiei autohtone, capul de sarpe fiind
un totem al dacilor care era reprezentat pe steagul lor. Nu intram in interpretarile semnificatiei

culturale a acestor bratari dacice.

Datoritd importantei lor stiintifice si artistice, dar si a cantitatii de aur inmagazinat, descoperirea
bratarilor dacice nu poate fi comparata decat cu tezaurul de la Pietroasele (descoperit Tn 1837).
Pana acum s-au recuperat 11,7 kg de aur, dar cele 24 de exemplare depistate probabil cd vor fi
cantarit peste 20 kg de aur (cele 12 obiecte din tezaurul Pietroasele au 19 kg, dar au fost 22 de
piese initial, cantarind probabil peste 30 kg de aur).

Pe 16 decembrie 2010 s-a deschis la Roma expozitia ,,Gli ori antichi della Romania — Primo e
dopo Traiani”, la ,,Museo dei Fori Imperiali”. Aceasta va ramane deschisa pana pe 3 aprilie
2011. Expozitia reuneste o selectie foarte riguroasd din cele mai importante piese din aur si
argint din patrimoniul roméanesc — 140 de exponate, mergand din Epoca Bronzului pana in epoca
marilor migratii (sec. XVI i.Chr.-sec. VI d.Chr.).

Aproape toate sunt unicate la nivelul tarii, Europei si lumii. Participa si patru (din cele 12
recuperate) bratari dacice de aur (primele repatriate), care calatoresc pentru prima oara in
strainatate in noua lor calitate de piese de muzeu, si nu de marfa de contrabanda. Niciodata in
ultimii 20 de ani Romania nu a prezentat peste hotare piese atat de pretioase din Patrimoniul
Cultural National.

Nu putem sa nu remarcam cu tristete ca de anul trecut asteapta la Frankfurt (Germania) si alte
obiecte dacice de mare valoare (inclusiv inca o bratara de aur) recuperate tot din tezaurele ilegal
scoase din Romania, pentru care Ministerul Culturii nu gaseste banii necesari aducerii lor in tara.

Conservarea patrimoniului cu radiatii gamma

O alta activitate prin care fizica nucleara sustine patrimoniul cultural este tratarea in cAmpuri
intense de radiatii gamma a diverselor obiecte din muzee, arhive, biserici, colectii aflate in
pericol de degradare biologica.

Biodegradarea este datorata, mai ales, insectelor (carii, de exemplu), dar si mucegaiurilor,
ciupercilor, bacteriilor. Celuloza, lignina, colagenul reprezinta hrana preferata a acestor vietati si,
totodata, sunt constituentii principali ai lemnului, hartiei, textilelor sau ai pielii. Desigur,
procesul de degradare este complex.

Un rol important n distrugerea patrimoniului cultural 1l joaca si factori fizico-chimici precum
umiditatea excesiva, gazele poluante din atmosfera, temperatura, lumina etc. Adesea acestia
favorizeaza atacul biologic.



In lupta dificild pentru conservarea patrimoniului, o metoda deosebit de avantajoasa este
dezinfectia prin iradiere gamma. Mentionam ca exemplu faimos tratarea mumiei lui Ramses al
Il-lea, adusa 1n acest scop din Egipt in Franta pentru iradiere.

Publicatia ,,Nuclear Physics News” (Marea Britanie), vol. 18, nr. 1 (2008), precum si Serviciul
de Presa al Agentiei Internationale de Energie Atomica de la Viena (in 2010) semnaleaza
rezultatele deosebite obtinute la IFIN HH Magurele in cadrul Departamentului de iradieri
tehnologice. Mentionam cateva exemple:

1. Stoparea unui puternic atac biologic activ de carii aparut la biserica de obste din comuna
Izvoarele, judetul Prahova

Actiunea a fost similara unei dezinfectii generale spitalicesti si a implicat tratarea in timp-record
— patru zile — a intregului inventar din lemn: aproximativ 10 m3 (iconostas, balcon, scaune
imparatesti, restul mobilierului, strane etc.; podeaua a fost inlocuitd). Piesele de mari dimensiuni
precum iconostasul (6x8 m) au fost dezasamblate pentru a putea fi transportate si manipulate.
Dupa opt ani de zile nu exista nici un semn de reinfectare.

2. Salvarea Arhivei Nationale de Filme

Gelatina prezenta in compozitia filmului este sensibila la umiditatea din aer, deci constituie un
mediu favorabil dezvoltarii ciupercilor care amenintau filmele pastrate in conditii nefavorabile.
Iradierea peliculelor a zeci de filme vechi a stopat degradarea peliculei.

3. Tratarea inventarului Muzeului Aman din Bucuresti

Pentru a fi salvata de igrasia care ameninta sa o naruiasca, cocheta cladire de secol XIX a
muzeului a suferit o restaurare capitald. S-au refacut fundatiile si s-au hidroizolat si s-a refacut
tencuiala in intregime. Toate obiectele din interior ce ar fi putut fi infestate, inclusiv mobilierul,
usile, instrumentele artistului (~37 m3), si 110 m2 de tapet au fost iradiate.

Concluzii

Arheometria romaneasca a demonstrat maturitatea sa stiintifica prin prezenta in paginile
revistelor internationale de profil din ultimii ani. Exemplele oferite n acest articol sunt doar
cateva marturii dintre numeroasele existente care atestd competenta recunoscuta profesional a
cercetatorilor romani, dar si dragostea lor pentru abordarea problemelor fundamentale ale culturii
nationale.

Identificarea, punerea in valoare, conservarea si restaurarea inestimabilelor valori ale
Patrimoniului Cultural reprezinta o datorie de interes national a echipelor de arheometristi si
arheologi, care colaboreaza, putem afirma, intr-o maniera interdisciplinara, colegiala, facand sa
dispara granitele dintre stiinte.

Datoria de interes national ar trebui sa fie mai pregnanta si la nivelul Ministerului Culturii si
Cultelor, care ar trebui sa-si Imbunatateasca prestagia in domeniu, de exemplu, in colaborare cu
consiliile judetene, pentru protejarea siturilor arheologice de pe teritoriul acestora, dar i cu
Ministerul de Interne, pentru stoparea traficului cu obiecte de patrimoniu.



Ne aflam astazi, in 2011, in situatia —ciudata — ca eforturile arheometriei romanesti, izvorate
dezinteresat din dragostea pentru istoria nationald in anii ‘70 din secolul trecut, nu pot ramane
singulare fard sprijinul financiar extrem de important al ANCS, dar si al Legislativului, care

trebuie sa elaboreze — in sfarsit — o legislatie de tip european in ceea ce priveste protectia
Patrimoniului Cultural National.
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